PALINOLOJI NEDIR VE TATBIKATI
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OZET» — Heniiz geng bir ilim olan Palinoloji diinyada giinden giine
ehemmiyet kazanmaktadir* Fakat Tirkiye'de ancak birka¢ palinolog tarafindan
taninmaktadir. Biz burada, Palinolojiyi, jeolojik ve bilhassa stratigrafik ehemmi-
yetini belirterek, Turk jeologlarina da tanitmak istedik,

RESUME» — La Palynologie est une jeune science qui prend d'importance
de jour en jour dans le monde entier« Mais elle n'est connue en Turquie que par
quelques palynologues« Nous avons voulu, icig la faire connaitre aussi a tous

les géologues turcs, en citant toute son importance dans le domaine géologique™
surtout stratigraphique.

Palinoloji nedir

Palinoloji ilk Onceleri diger ilimler gibi deskriptif bir ilim
olarak dogmus ve aktiiel sporomorflarin® yani spor ve pollenlerin
etudunu bahis konusu etmesi sebebi ile tamamen botanik bir ¢ehre
almistir. Fakat su son zamanlarda jeolojik sedimaularm iginde
Spor ve Pollenlerin bulunmasi bu ilme bambaska bir yon vermis
ve kendisine tatbiki sahalar ve ufuklar acmistir« Boylece Palinoloji
deskriptif olmaktan kurtulmus® jeolojinin® bilhassa Stratigrafinin
onemli bir yardimcist ve bilhassa komiur isletmeciliklerinde cok
aranir bir ilim olmustur. Sporomorflart inceliyen bu ilmin tatbiki
alanda cok hizla ilerlemesi kendisini karakterize edecek bir terimle
adlandirilmasi zaruretini dogurmus ve HA. HYDE ile D, A. WILLIAMS
1944 te Palinoloji terimini ortaya atmiglardir. Bu terim Yunanca-
dan turemis olup, PALINOS (toza bulamak) ve LOJI (ilim) kelime-
lerinin bilesiminden ibarettir. Tum kelimenin anlami ise, jeolojik
sedimanlarin ic¢ine tasinmis sporomorflarin etududur«

Spor Te Pollen nedir

Spor ve Pollenler bitkilerin tireme organlaridir«

Cicekli bitkilerin Greme organlarma POLLEN ismi verilmektedir.
Pollenlerin dagilimi bocekler tarafindan (ANTOMOFILt) veya riiz-
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garlarla (ANEMOFILI) temin edilir* Antomofil Pollenlere sediman-
lar arasinda cok az raslanir*

MOUSSElarm ve  CRYPTOGAME VASGUILAIREerin tireme or-
ganlarina SPOR ismi verilmektedir» Bazi bitkiler tek tip Spor tire-
tirler (HOMOSPORE bitkiler). MfKROSPOR ismi verilen bu spor-
larin boyu 10 ile 200 mikron arasinda degisirk HETEROSPORE bit-
kiler iss MEGASPOR (boylari 200 mikronun iizerindedir) ve MIiK-
ROSPOR olmak tizere iki tip spor Uretirler®

Spor ve pollenlerin buyuk bir kismu riizgarlarla dagilmiya
musait oldugundan«, senenin muayyen zamanlarinda® muayyen
miktarda spor ve pollen bitkiler tarafindan disart atilinca, ruzgar-
larin tesiri ile ¢ok yuksek rakimlara ve cok uzaklara dagilirlar»
Karalar ve denizler uzerine duserek ¢ok kereler hemen tahrip
olurlar« Eger oksijeni az yerlere (bataklik ve lagun gibi) duserlerse”
fosillesme imkanini bulurlar» Fosillesme aninda Spor veya Pollenin
organik kistmlann tahribolur. Fakat EXINE denen«, azotsuz bir
kiitinden ibaret olan kabuk ¢ok dayanikli oldugundan, milyonlarca
sene sedimanlarm icinde Spor ve Pollenlerin saklanmasini saglar.
Simdiye kadar icinde Spor ve Pollen bulunmus en eski sediman
Devonien yastadir*

Spor YU Pollenleri* etiidlerinie yapilabilmesi icin, icinde bulunduklari
sedimandan ayirma metodlari, yani maserasyon

Spor ve Pollen muhafaza etmiye elverigli ve icinde en cok
sayida Spor ve Pollen bulunan tip sediman komurdur. Fakat, yu-
karda bahsettigimiz gibi, buyuk bir dagilma oOzelligine sahip olan
bu Spor ve Pollenlere karasal biitiin formasyonlarda ve daha ender
olarak denizel formasyonlarda da raslanmaktadir®* Muhtelif tip
sedimanlar icinde fosillesmis olan Spor ve Pollenleri etud edebil»
mek i¢cin maserasyona tabi tutmak, yani kimyevi metodlarla numu«
nenin mineral ve organik kisimlarmi tahribedip® EXINE’in asid ve
bazlara dahi c¢ok dayanikli olmasindan faydalanilarak Spor ve
Pollenleri konsantre etmek lazimdir.

Maserasyon metodlart sedimanm tipine gore degisir. Bu me-
todlar ¢ok cesitli olup» hepsinin detayli izahi burada c¢ok yer tuta-
cagindan” biz kisaca bahsetmekle yetinecegiz«

Maserasyon metodlarinda iki esas merhale vardir :

1. Fiziksel kisim: Numunenin ogutilerek 0.5 ile 2 mm
lik parcalara ayrilmasi.
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2. Kimyasal kisim : Numunenin mineral ve organik unsur-
larim1 kimyasal metodlarla sollisyon haline getirerek ve san-
trifiij ile yikiyarak elimine edip, Spor ve Pollenlerin kon-
santre edilmesi.

Ikinci merhale maserasyonun en 6nemli noktasi olup, kulla-
nilan kimyasal maddeler, numunenin cinsine gore degisir. Asagi-
daki tablo maserasyon metodlarmi kisaca ozetlemektedir :

/. Mineral sedimanlarin soliisyon haline konulmasi
KULLANILAN KIMYASAL MADDE

1. Karbonath sedimanlar

— Cesitli kalkerler, gol kalkerleri, tiuf ler ...... KLORHIDRIK ASID (Bel)
— Marnh kalkerler, marnlar . . . . . . . KLORHIDRIK ve FLUORHIDRIK
(HF) ASID

2. Silisli sedimanlar
— Kum, kil, silt, sist .. .. ... ... ... FLUORHIDRIK ASID

3. Tuzlu sedimanlar
— Kaya tuzu . .. SU
— Anhidrit .. ... HUSUSI BIR TRETMANI VARDIR

Il. Spor ve pollenlerin organik olan EXINE'leri haric, sedimandaki
diger organik maddelerin soliisyon haline konulmasi

1. Organik sedimanlar
— Tufblar ve c¢ok geng linyitler ....... POTASYUM HIDROKSIT (KOH)
veya

SODYUM HIDROKSIT (NaOH) ve

PERBORAT (NaJBM karisimi

veya

POTASYUM HIDROKSIT SOD-

YUM HIDROKSIT ve GLOBER
TUZU (Na, SOs. 10 H,0) karisimi

— Linyitler . . . ... NITRIK ASID (HNO,) veya

SCHULZE SOLUSYONU veya
KLORASYON ve ASETOLIZ meto-
du veya OKSIJENLI SU (HO0,)

— Taskoémurler . . ... ... .. ... . .. ... . SCHULZE SOLUSYONU veya OK-
" SALIT ASID (H,COJ veya

ZETZSCHE ve KALIN metodu veya

KROMIK ASID (HCr,0,) veya

DIAFANOL CESITLERI

— Yag, asfalt, bittim .. ... ... ... . .. . HUSUSI SOLVANLAR (BENZEN
v.8.)

2. Aktiiel bitkiler . . . . . . ... ... KLORASYON ve ASETOLIZ

3. Atmosferdeki spor ve pollenler . . . . . . . .. ASETOLIZ ve POTASYUM HID-

ROKSIT
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Maserasyonu bitmis bir numunenin Mtgasporlan etud edi-
lecekse, numune binokuler altina konarak raslanan butun Spor ve
Pollenlerin tip ve espes tayinleri yapilir. Tip ve espeslerin sayim
ile yluzde oranlan bulunur. Eger mikrosporlar etiild edilecekse,
maserasyonu yapilmis numuneden bir damla, bir 1dm uzerinde eri-
tilmis az miktarda jelatinli gliserin igine katilarak™ tzeri bir la-
melle oOrtulir« Sonra da binokuler mikroskop altinda tip ve espes
tayinleri yapilip, yuzde oranlari bulunur. Bulunan bu istatistik
neticeler cok muhimdir.

Palinolojinin botanik c¢ehresi Spor ve Pollenlerin tdyininde te-
barliiz etmektedir. Fakat sayim yapilarak elde edilen istatistik so-
nuglar,, stratigrafik bircok onemli problemlerin ¢oziimiine yarayip,
bilhassa komur isletmeciliklerinde ve petrol jeolojisinde kiymetli
neticeler vermektedir. Burada ise Palinoloji tamamen tatbiki bir
yon kazanmaktadir.

Fosillesmis Spor Te Pollenlerin botanik tayinlerinde, Palinolojinin
yaptig1 butiin- ilerlemelere ragmen,- henuz onemli muskullerle karsi-
lasilmaktadir» Bunun bashca iki sebebi yardir 1

— Aktuel Spor ve Pollenlerin etudleri bliyiik sayida literatiire
konu olmus ve giin gectikce daha ¢ok sayida Spor ve Pollenin
morfolojisi (EXINE'in dis yapisi) tdyin ve tarif edilmistir. Bu
alanda bilhassa G, ERDTMANmM caligmalar zikre deger. Butun bu
caligmalara ragmen , yeryuzundeki butun bitkilerin Spor ve Pol-
lenlerinin etidi bitmis degildir» Bu sebepten fosil sporomorflarm
aktuel sporomorflarla sithhatli bir sekilde karsilastirmalarinin yapil-
masi1 mevzuubahis olamaz,

— Bilhassa Karboniferde yasamis bir¢ok bitki zamanimiza ka-
dar devam edememislerdir» Ancak fosillerinden taninan bu bitkiler,
cok ender olarak sporanji daha uzerinden dusmeden fosillesebil-
mislerdir. Sedimanlar icinde bitki ile bu bitkinin Spor veya Pol-
lenine ayr1 ayr1 raslanmaktadir« Bir sediman icinde bulunan her
hangi bir Spor veya Pollenin® aym sediman ic¢inde bulunan fosil
bitkilerinden hangisine ait oldugunu soyliyebilmek, yani bir spo-
romorf-bitki korelasyonu yapmak imkansizdir. Bu alanda yapilan
calismalar simdiye kadar tatmin edici bir netice vermemistir.

Bu sebeplerden dolayi, fosil Spor ve Pollenleri aktiiel botanik
siniflandirma cercevesi icinde etud etmemek lazimdir«, Spor ve
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Pollenlerin botanik etiidii, morfolojilerine dayanan bir smiflan-
dirma dahilinde mumkiindir. Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyerde
bulunan Spor ve Pollenler ¢ok cesitli morfolojik sekiller arzettigin-
den. Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer Spor ve Pollenlerinin ayri
ayrt simiflandirmalart  mevcuttur. Fakat sunu da soylemek ica-
beder ki, bu smiflandirmalar yoninden Paleozoikin Ust limiti
Liasa ve Tersiyerin alt limiti Kretase, hatta ust Jurasike kadar
uzanabilir. Bu konuda zikredebilecegimiz dikkati en cok c¢eken
calismalar R. POTONIE, IBRAHIM, LOOSE, R, P, WODEHOUSE,
F. THIERGART, G. ERDTMAN, P*W. THOMSON ve H* PFLUG'un ca-
lismalaridir.

Palinoloj inin tatbikati

Bir numunenin palinolojik etiidiu yapilirken, botanik determi-
nasyonlarin yaninda istatistik sayimlarin da yapildigini belirtmistik.
Etidu yapilmas: istenen bir jeolojik tabaka alttan tuste dogru
10-20 veya 30 cm lik (linyit damarlarinda bu rakam daha da
buytyebilir) seviyelere ayrilarak, her seviyeden bir numune alinir.
Her seviyenin istatistik neticeleri elde edilir. Bir tek seviyenin ista-
tistik tablosuna POLLINIK SPE TRA ismi verilmektedir. Bircok se-
viyeye bolinmus bir tabakanin pollinik spektralarini Ust Uste
koyarak o tabakanin POLLINIK DIYAGRAM! elde edilir.

Bu diyagramlar sayesinde :

A, Botanik

— Floranin cografi dagilimi
— Espeslerin migrasyonu
— Floranin evoliisyonu
iklim
hakkmda fikir edinilebildigi gibi,

B. Stratigrafik yonden
— Yas tayini
—- Komiir damarinin idantifikasyonu
— Damar korelasyonlari
G. Sedimanlarm etudi
yapilabilir.

Yas tayini her Spor ve Pollen tip ve espesmm dusey da-
gilimlarinin etiidii, KOMUR DAMARIARININ iDANTIFIKASYONU
ise, etudu yapilan sahadaki, gerek galeri ve gerek sondajlarla ula-
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silabilen butin damarlarin pollinik diyagramlarinin c¢ikarilmasi ile
mumkuindur.

Damar korelasyonlari

En sihhatli damar korelasyonlart birbirine yatay uzakliklari
56 km yi gegmiyen damarlar arasinda yapilmis korelasyonlardir.

— Riizgarlarla dagilan Spor ve Pollen tip ve espesleri birbir-
lerine iyice karistigindan, belli bir sedimanm, belli bir seviyesinden
alinacak her numuneden elde edilen istatistik neticeler aynmidir.
Mesela, kalinhigt 1 metre olan bir komur damarinin 40 ve 50 nci
santimetreleri arasinda kalan 10 cm lik seviyesinin etidiinde elde
edilen pollinik spektra, bu damarin yatay her noktasinda, seviye

degismemek sart1 ile, ayni kalir. Fakat yatay uzakligin 5-6 km yi
gecmemesi lazimdir.

— Spor ve Pollen tip ve espesleri bir evolusyona tabi olduk-
larindan, pollinik spektralar seviyeden seviyeye degisir.

Damar korelasyonlarinda bu miihim noktalar gozonunde tutu-

lur. Pollinik diyagramlar1 birbirine uyan damarlar aynit zamanda
tesekkul etmis damarlardir.

Sedimanlarm etudu

1. Turblar, Kuaterner killer, gél kalkerleri. — Bu tip sedimanla-
rin palinolojik etiidi sayesinde Kuaternerde vaki olmus iklim de-
gisiklikleri ve bu degisikliklerin dogurdugu neticeler tesbit edilmis-
tir.

2. Buzullar. — Alp buzullarinin palinolojik etlidleri, buzullarin

stratigrafisi yer degistirmeleri ve tasidiklart morenler hakkinda kiy-
metli endisler verir.

3. Linyitler. — Linyit palinolojik etlidleri bilhassa Almanya'da
cok ilerlemis ve isletmecilikte cok kullanilmiya baslamistir.

Stratigrafik roper, damar tayinleri ve korelasyonlar, isletmede
acilacak galerilerin randimana en elverisli bir sekilde cizilecek yo-
nunu belirtmek bakimindan cok ehemmiyetlidir.

4. Taskomiirleri. — Linyit isletmeciligindeki problemler burada
da tebariiz etmektedir. Karboniferdeki damar sayisinin fazla ol-
masi, damar tadyin ve Kkorelasyonlarini gucglestirmekte, fakat bu
alanda Palinolojinin ¢ok buyuk faydalart dokunmaktadir.
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5» Tuzlu sedirnanlar. — Tuzlu seclimanlarm etudlerinde 0ozel
maserasyon metodlari olmasi sebebi ile maserasyon teknigiBin bu-
lunmasi1 gecikmis ve bunda ancak 1953 yilinda w» KLAUS mu-
vaffak olmustur. Bu sebepten dolayi, tuzlu sedimanlarm palinolo
jik etudleri ancak su son yillarda hizlanmjs«, Alp”lerdeki Trias
formasyonlar1 ile Alman ZECHSTEIN tuzlarinin ve Hindistan ile
Avustralya'daki GONDWANA formasyonlarinin pollinik diyagram-
lar1 birbirine benzer cikmistir.

6. Yag, asfalt ve bitiirnlers — w, KLAUS’un g¢alismalarina gore,
bu tip sedimanlarm palinolojik etiidlerinden” yas tayiili problemi
hari¢, jenez, migrasyon, porozite, perméabilité j roblemleri ¢cozum
bulmaktadir.
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